i

iz

i

..

-

w

on
o

.

i

.

o

S

—

VARY § s A




o
dw

3 ) aipall il

5 ¥e-Y4

aslall s shaie

b =0l 5= gt
&

=3

=
b Al o) el A
b
‘h’

RELLY

s
13
(S

-
)

oyl &l
Sy

i, ‘ |

mszm a0 0 o .
. .. f,:? .

\ . . ,
,S% . %% . @C\ . w%@. . v.‘.@%w %A,S?@swmw iw;.\ o . . o
7 % 2 ‘\& 7

. - : o - -




NG Gl ol e

A Azl gl 1 il il

A5

g el

eyl all o A g

EY o3, 106 o) g
£ o) 106 il Ol JE 5 AL

gf:kw?ggLWfﬁ Ou}A‘ZMMﬂjﬁ

Al-Furgan Islamic Heritage Foundation

Eagle House
High Street
Wimbledon

London
SW19 5EF



S

54 b

4N, ERWATPR
Cord paalol o ad dasa 8 94 (o g BIH
ol Sl 3 g gl Sl ghin 3da3 iall o gis
oMYl ol gladall Y - s g i o)
-y

ASIVARVATSLE) gl o3
Zelball Busasdl 38000 lee S el

i 1 2S5 11 ey 0531 gl Sl Sls) f o

.\Q(\n\/\./\Y‘\’,\fmjl\,ngM\Eﬁ‘JGJJM‘SQl%?‘(’EJ
ch,A ) J:ua.ﬂ

© Al-Furgan Islamic Heritage Foundation, 1999
All rights reserved. No part of this book may be reproduced or
translated in any form, by.print, photoprint, microfilm, or any
other means without written permission from the publisher.

(Al-Furgan Cataloguing in Publication Data: : &t slif au ¢all 06,81 wUly)

(0311 48Y) Oyl Sl 06 il Ln e al ) 5l
e 5l 06 W}Lc\,&\ S5 sl g Dy ol 3 polall ol gz 5,34
o4 - &ugjj,\_r\r_,,w Tt o A SRV 1= ARY i Y YA
WTAVEY L =p) AR ¢ DY) Sl 06 R g
(3 406 e thadon  £Y 408 A ) ak oy ISl (o Yoo s 1
£Vaa) (-L:«da;,\.u\ owle JS Aam OGN £5a
S L —0lgs @b ,e JlaST S AT~ gl 57 A el Jls o5 1y 8
e s S jalall iy LU ol s 5 ad — el o5y S5~ el
r_).ﬁg_’oj_du_)wbdwg J,xj\u\_bj\zzl\ L5J>....~.J\ )\Mﬁum—uﬂ\)
o wlse dol o i Sle =g il Jle bl g ol u\.b)]aal‘ ERLENEUTH]
r_o) Jo)_kall A id) u\_b)b;»lj 8342 Aol Ul (ul_aﬂa.}\) JbL.U 3 A.la_,.\a,.l\ (..‘.M
Al 0y 5oid = plasidl o pall S5 Ol gebaaall = gl 2k 1 281 Y 2OV
A e @ glalt S5
e N —@MYI Al O A A Lyt olb st
Adeadt a0V gl ((,..,u..)g;\.c‘;)m\ o
Contents: 1. Manuscrlpts Islamic-. 1. Al-Furgan Islamic Heritage
Foundation- LoridomI1. Shabbouh, Ibrahim (ed). I, Y amani, Ahmad
Zaki (Preface). IV. Title. V.Series.
ISBN 1. 873992 432 ‘

Published by “Al- Furqan Islamic Herltage Foﬁn&atmn
Eagle House High Street Wimbledon London SW19 SEF, London, UK




& A saisal
VA4V jaadgi Yo L) YA (a
Joa

Il p gl Ausmipal e

d.a.;uul‘ Yoree =40

2eal gl Mlae LS paigal) pLol Ny
Adasall gt <Pl S
alall ) ¢fles cd e JLS ) siSall Al

2";‘.)1"“" Yyo,Ye




Yo v,
gV it OIS Bl (1 i 1y agiy ) 470
«L;);:':_h.!\
A padl s ghadall "o sana’ 10k yee un ) gSall ALY
«ldll le 8378 ol JlaeY

(il AdElal)

M“"LG:U‘ \\/,~~

:(mm‘ “"'M. ‘) q 7‘“'
Sl )l il glada (5a8a3

My gy giSal MEd Al 0

Al G ghaadll 3 JKEYT Jsan 14y S JKWL | siSall
€8 Sl Jlia s 8uaig
aiedl ol &1’1—‘33}4 s Ly 1 e sanae (g€l
Ol el Ll 8 3 ghaidl)

(il 5 ddaliall)

(A Aulal) VY00

Zaadall cilla ghadiall (3ia Gadld 5 ectila gladiall e

(e (S5 2l gl (e Al pg 0
ol Jane el A 13y i s o S
« 4l el
ol Gy Sl Gy Bl gady o sSall Al
@y 2l alall Sda gladia

(il 5 L280A)

Rwpall e LB ehae V€00 Y80
(AN Audall) Ve,
ellalf il gladia (§a8a0
S g aanl ol Jash il M) Al o

€l e it Jpa cilaadley YA aaal s
Gl Al e 8 dda ghaddl)
Aol aliadl Jear saebu sdsa J PRV IR Y
il daall Cile g yoia g ¢ aiall 1y yrall

(lidacl) A28l

KA‘J:L\.\A‘ YO , e




fb\)ﬁ\m‘ \i ,v~

o a il Ay ol ola B Ve 00
S oSl YOV ai ) Jashadal aaigl il gadall
Ve (ol dgila gl

(c;\ligh.ﬁu MUA\)
:\..\.w@d\ )SAJ Qﬁ)\.ﬁwﬂ\ Jdae Y& v SAIREK
:(Ka.gushdqu) YE L an

gr.\lﬂ\ s 9)=M (383

7 oo pabl ) Nl Ay o

o & A b (alad zllaaally 13 e O sl ) sl
(Ol U5 ¢ palall IS PIPVPEON|
gl & Al Al iy a1 U deaa S
«iliall 5 el ol —allasl) ple
(ctidanl 5 inal)
:\A‘)ﬁu‘ Vo ,Y‘~
etas‘f\jawj&\ 1,00
S S saal gadl) Moo 4l

il il 5 A AL



d_adiq

ERESIC RN

J—@"JZ—MJ“—WU‘—LM‘&E&M)*M
\)W(MJJA_J@_:UUW|JJ.U—‘Q\JJHMUW
mwapmugu oLl Mws;,ﬂ
s CLM;Jl slali s Latie caellall aae Ty O Js L:,u
DU oy el 56y o s O gmiad O yapis Y L
Sl yostl 38 e 3badly (58l e g ] 43 S8
| 3L 2t
ey LS e 1SS g 2ol ol Lot
W e o, 2 s 3 allall oS eils (L
slale (60 o Lgnialy Ladazass (L :;)_:Sk;g_i‘dfa%)\
S Lnsllastl 0 yommenayy codhy Bl s 561,5 Li o 4,,4,4\
Vusu)l_éwr_uuha_lh\f\)dbq.icuj_dm)c
\ud_l.cy_mﬂ, cub)&,\jg_&ydoPqu

e



o LSO il aals Ul S gl (Ll (3 Gl
SR PP IR W AT NP 11

) 5

Q_Mwuizs o 5Ll uv\_;dq_mﬂiuu_ab
Ln (L6t5 Ly alial) i 5 o tlan gy by coliily
wr@\;}\luwjMW\us)L@Jtmg\upmy
o oL{L.(A,\,w\ ) sles um(,; w@»y; o
oo by b byl e il dllianaey (o5 L1 5
uw\bjﬁf}%;}pﬁjj&!ubdu\jwuuxj
ol y acla] ufpf;_ﬂ J A_uwpbpg\ g Loly
Lo iady omall a1 STl o 0l y ) A1 1s 15
cdtwy\@mjuij,WL;m;sm{JwTwﬂy
ALl 5SS gtame s b3 a0 U1 s el 1) 5 LS
Jwv@u\ﬁ}aywwufx s cuw
w;ﬁL@LWJWL@MJWJWM;ﬂaclﬁi
A IV L s 5a b IS ol szl gollaas (3
| 8 polall B)liak o S5 8 paledly o) ol

e e e 0L AN D s o) ddes IS
ais OT ol g Maidd aliny (bglasll alall ST
r@%w@b;M\udwffmduM}h AP
NUN%Y) CVM‘qub)\u\ju}ﬁJ)uj

%Mﬂ&;—ewaM\q\.{ﬁT@
3 gt dat Grp ] &l@@,w[)ﬁ}» —ols A
c:,_«;és_au_,;-@_w...muls@wj ¢ il 555
Sty 4 Com sl Lo szl o oo V1 o a3 D8
s\l e gl 5
WLl pyley ol pyde &5 3 ils &5 OLS”
e ol Lo e &5 any 34 J.g(,:eqﬂsg,:'fj
b ol Bline o (it Laly S5 dl ¢ L A
By Anally 04 glasdl & Ll Aclpf;p;ggj 00 skl g lolall
ri)eq%wwwumajﬂgwu@w\mj
i b LS (i) Slib (3 e 25 e A BT T2
@J;Qt»fc@ju_b%b‘mguﬁw,wﬂwa
C&J‘uwd;.\mj
slias JLET 0 W15 Jo ol Mb aniy e o lin
&u\rp\uw’\ws,‘gwcw?ﬂ&f;%
- el ol 3,35 Uomllanan sl ipsY1y il
i = o J JLeSKanly Ykt o 33 1 1 g U
Condly AR 53Ty atdl mE g ezl g 2 Y joLall
Lo Ly AV Ay ol o i o Jorad 550
L Lasly S b plid Ly clgdd o3l 3557 055




Ol 230 4 JaS g5l
ool pladl gl

OB A o pdy Slad S5 u T gtdl s

J2BY 0yl celadall 55LLYI

NP\ v-(u«é‘ o

el Sl o ol S ER s ¢ e st

3 53 Ll Lo & ,w,,uu,m S | S;J,Ji Sl 3

L S5 OF 4 1yt (L] Vf,&ev

L gl y gt 108y Ol shasll 3d8 (3 55k 0)
N ol gl s ,&J\uw\muﬁ) RPN PR N
R Ry (e W i (PN E PO
R P g S I P P RPN " e el

ke Gl of o Sd L ool oy Gl of i,
S5y oo slae oy patt ) ) Litne Lo lay
el 3 Lomgan "l eI el o L OF e izl
A ladd L1575 3WY ¢ alad) U5 el

il S Wi o O geaiasitll slalall 3Ll o0 Lo 0)
sl o sadl e Cads ¥ 302 JlasY e & ey
OrSS e Ao e sl dwxc.m‘y‘w\,bwdm
Al xS Ll 2 0 ¢ Jeized) (3 83U Jlasd Luled

o calall Joddl Min 3565 e =531 8 el e ) oo

Cﬁg‘jvdu\g\jo,_.fouwgs w\_o-\u\_u):\_.@.:gi
(ol A~ LS 5 64 i L il
ol Lo ety 012 i ol

s 35S gl gl U LY
M$w«uu%s°4ﬁ¢¢ywysdﬁsrwxsfow
jawwx;\wcuuuﬁd;wﬁmu\;);w
\_@J»Q_umﬁvwbucuw\dwd\w,j\w
A 53 ol Jlael Jan Gzl Lgtllas paSTy Letat
W&&ugwr@ﬁ)cd}mﬂ(w&:\

o el uyudbj\k}d\tu}\wyb& of Jub
\_Aﬁwﬂu)bdwc_m;@wﬁdﬁw
ol

oty 53Ty JasWl i Gl sty 41 UE)
il y b gy (O gl ez aia g




1 all o g3 Y Ol gasll Gid (3 Lsdh o el slis] 0

3 8 ) galill Ol g (il oof o Lo g i

- ..‘

5y o L E o) (1 231 LS a5 o
AP PP RS NP EPRCCEAT
C)Lbﬁc«;écg;ﬂ%}[t@ﬂ\ b shord) wlodlaal (oeas wio g 0
olodlaan s (02 Ll ot ey YY)
galany Uy Wl il gt b gl (e y B gdlly 331 )
ooyl DBe y o gl Wle “_,AQT:J\ Olollaza y cg;b;:}\
P Wb ol y iy 5SS Rl gyl e ogie U ol o)
ot e U] 3 ol S s

bl Gl ool y el gl B o) 5 ggor i ATy 0
S wd\dyw_suds,ymr@ c»\j@ud
(6t 8y u”)‘—GJ‘JU A gl Ll a3 ‘LSJ-*UU
| Lo ] ol 5 gl oday

U gy ) Sy o peal) Jif o U2 S O] @
Ol a5 Gl Jaadl o o DB (Ll Lt o guadll d-U5)
PIE ST RS CNE L RSP RCEp RN (R PR E SR JY RS
A g :).a‘f‘ e sk

ol Jany o 31 "l eI oda ) d o 5l
g Lo Jagasidlly O glacl
gty O gal) "l ke Sl 5 ST sl o
(b y ol Ol JLs o= sdelud 3 gdo sLii) o
el ety ola S 65158 e
.()j\.’d\ 403} o JLa¥) et 4,19))25&\
ety oS comanlid) ool y 3ol SISO Ly 23] 0
ol Gl g Jradll o slad) oL solall Sls 5 4
ol Sl e Sty b sl I s G Bl
il Lao e il 1 0,805 (Gl 1501 3 Lgzeanl
ke O g 518 (4 O sl

S 70 Of el el Lo S5 (g 3 <013 OT 3
colb glasal) a5y acudll <l & gl
-U*vaf; ccw‘ = ‘J‘U @J‘PU J'JLPJ\) e
5 Ol By Olaaldel (35 jatnn geal r ol nles 5L @
Lo g gz f LS Ui o pr Jalad gealin g0
Lodeluns (’91.9 o S5 o) C\.’.‘é




el 13U
SR AL Joi)

g ol

Flo iy i, Ll G p 0y 33 >
o e 05T b w5y el Obsly bl csle eyl
L1 8 shomed el u,v@ «u)JJw LS I3 bl
Lol n oSyl 5 L finio Ji uhm R PR
Lt ghy B gy okl y S 1 43 Loy (w3 ooy
sl
ol (3 ML Lt | 3,k 0 0L OIS
Sy S e ¢ Ui bnnly L U5 1 i o
Sl 5] s s byl LS Loy c(._mj %l
(’J’J‘J Y u_,vU! G LLWSY 6 2l oYL )ML,» ‘Ls’J’J‘
S W ol il S sy s e

(L;%)Lg;;.h..a}uuhbjcjw1et};uquuu

viin lilatie ol olidal) ST 3 A I el B e

. 5y ¢ : |

JUBLAT (ool () @lpdl o oo 5y el o) 2140505

(S gy s g A
a__w\)w\_;gaéwsy,«_zQu;jxuﬂy o)

NIRER AUV PEFRES ,wuoj»ru\u it g

i

\_}_MJ.,\.:S Lﬁ\:q\é}w)ﬂwu\ Q}W;JJJJJ c\ﬁfdﬁ

| o8 gy | i)

1l plaza¥) (ol g i s bl gkt ods g
1 ol &l 5 sley iy Al

Al Wl Bl &l

e




3
A
5

yra



" Torahim Shabbouh g sii agl
Mo dmeey el B Landly LBV G 5 aldl drale oo z
SR [ @l pil) Dlyally ool @Yo g gl
oty (pig § ol U casill agally bybinlly Jsisdly
S =Silly 5 leall Ll iy o)l g il Lgae Blao @)qu 2By bbb

O3 india T8y <05l L 0 WAl o iy ¢l il

.
.
i
o
o
|
!
|
|
H
|
1
{
i
o
|
|

B3l B0 Blao s unsly TSy 1y oSl ¥ 3Ll
Ol g LS8 sall 3 pogaddl o lilatal gl
S 5imoy Sl byhadf &f iy ¢ oAl

wlbshia ooylgdy Lilma (ogady Bagas Tyyply L)l wgoy o
Ll gl Lmalandly oDl Gl (305 . Abghiney 5 9iii0 Jlas s
1o Lole g Baade¥l U0 Ty grneg (I s
Bty Tl Tyl LAl Il Lpas Jasy byl oSl
RS Y1 Byl g d S saall Ly ol
¢ Gmdiony Lyl BlS azay ¢ iy LaSiadl g L (1440)
syl padzay oloay LoDl 8,Lamdl oy ST manally

ARG Sl s iy el e

vE




Lol wlanmdo Tygasg Uy oy 35052 b oo Joan
0D dRAD

«(Yale) Ju Lol § Loodlo ¥y Gy pudl colhyall el Stiud
0= e Bylall Slang wlaypall § B sdie wlogly S 5us o

Onaleally palf s pslall 55
Jolio Samsé sualis sl i @

gkl sdlye 0a

Letmoler 3 Dyl olo¥lg A1 Sl

ade eluagolsT sus $ poe

ol e oy polall 1) § loly wlile o

iy danicad! @YYy Ol aie S e 7l G paadis

mabally s yleaadl Qe s Ly (LU o5 Sy

resbdlll galizg

David Pingree (5 i dne
(S Basil] wlYgll) pisass W
L wledbil cu)S Jadag <3Vl 99y § gl el Sl
Lolisally L5aSY wlbgbill § pppilly S § Logens i
A plly LSl LI

ey

8 e Ly oyl Dleo Lomer pudy 0B 1 Lusiay
dgey Liby Plax ey S Liby Lol
Roshdi Rashed adl ) (gad e
se it Slily omalall imll S 11 Jbgll 35,1 ol s
Ssb ol (0
Lgslinddy plall 3yl § oD 3515 Sand s
BT 55y < Lgsialdy wlopslol ml5 § Bagas Bl 5
b By cimeleia Yl pedall e @ludlyll Ganbs 5o,
Lol ByLasdl § pslally elaslodl
CHHE TR [ S PSR BT/ PN JVEN PR R
oy 0L Lt jao ol T § sag <8 pall pualily
wiygdio imo Anpdl 0s32 Ly GLaSy oLl fin ooy (L3I
W (REVCTIRJE i W P
oo 99 § 358y chowg Wy wldladl g sqadl e il
OB Loy ol udone g Tpalall lpagolsie

Ahmad Dallal JYall seal'e
LasaglsS Lnolr o Gpabeall i 2] le ol yg3S1 e fuom

vey



Hossein Masoumi Hamadani iaes o4 gara Cpus o
o303 <0lyebs LleS Lasigh § ieanll Balpd e Joms
L b 3 polall b
Olypby eyt dasla 3 alall Ly G Bl
ol copll e Baddlly polall 505 355 § guie
clypad! 8 plagdl 2 Gl Jlsl pans o ol ygiSal Uluy day
Fols comaladl aie plall 50yl Jo Lo Wl LG gy
plall s

Héléne Bellosta liw }L Sla e
bbbl § Lanis
Ayally pslll )5 o350l le b
oy Topall il pol] o i1 agall § g

Ibrahim ben Mrad 3 ja (p asal )l @
o —oh Y LS o yn
Y o el —Lgiay oY TS, PR PRI W]
cidboall Z_;W_uj Ll Leaad! el 4 va—aiia
Aopally Gl o,

fio

3 Sty (s gy ollandl o aalall Gylals JEL i
Sa b ybilly phill ) 535 1 Jolyall ol S fia

il

-

'C.UL‘J 2_“\.]3.).” el é} ¢ i ’i_’.uda.” Lnan J}..oﬁ

pslal

Régis Morelon (s yse sy e

osler Gl gm0 G ey

3,00 48,1 byl olSiungall g 0

3 o L )5 0n BT oyl Tl iy § ity
Byl oy st s i g0

3 il Logad oy Giny ol oYl o boae i3
oyl i pslally Sl

Pascal Crozet <35 S JSul

oyl ais el palall 5035 3 Laalad) Wl ¥ 3510 iy
Sea3¥l ppe

ol Bty al Il G 1§ wigd] )5 Ll Slolial 4
3 (ot domme (ot o] S SU Il Loguaig gl
i el 1 § poa § pslall Euam 1Sy (g3l Sl

reg



Yey

p199E L 3 Lappasy Lpaaall Llara conmsfo 009 21448
wL_m;YlJJJu «g.&.g)l.‘ﬂl g"ﬂ' ‘aa,aull AR CIE @f’&o gLV
gL x E*GL&S.?-YU Aolausy eolwlyully

Sy 4 Lo omiyy < ol Gl § i e £) o
Wageally Sl )y ¢ Aatinlly Lolall Loamal wn,w
pVAAA L Ll polal) TSl Aabsill 350> ey

Mohammed Dhafir el Wafai Ul 5 wum

gy > sllge G

(pVATY) oy Dol G0 Sl Gl ol 380

(pVAVO) opanll il Syl 0 Bolgd

Lgz yoloy (p1AVY) 9 905la oo LSl Aty § polais
(pYAAY—YAVY)

2L Ib gl WG AU il LS Loy b
(1487 Gy ogeall Tl 7 Sl 39507

3=l b § Lbghi oyl 5yde g0 JIyidVl i
(WSl

Yen



Y dadaa
...... P RS TR SRES PA I (P

v PP PROPROPOS il
......... AWl ll (Ol e JLST | el

W\ e, AR el 50 e

ya oo T ) el by :Cadh e 3y S il 5 e

................................... eI R
.................................... VU et

Gl sl 12 a0y s LKL slall )y o

............................... \.-.Wuﬁjj} ’
YoV L. é%‘@)‘wom(}‘;mﬁo
................................... (S oy s>

e d).w\rla

................................ O%)}ﬁ e )

VAY e, & e

LA




YYo

yay

YAY

Yyv

YYo

Yya
Yev

................................. (QQM\);JBUU

= byl (bl o ghaseal) 3302 Lol Ul o
................. Vit ol db o) 2SAL Y g0V

w

Vs (b plasdl ol SN 3 alall ellasal) @
............................. J'.E:.‘Ml\ JUT_) wu\

¥
IS e 3 Sl Al iy Goif @
.................................. CJL,.E:JU o...,o.-\jj\

Yo.



e libtie ol (ol J e SRR PR
¢ b

. 3y (d . |
JULY sl ) @l o Sl 5 Az O] m;:j
S g medly s A
| )|
N " M\JJJL_;JU@M\UJ}MQ jlbj_.@.é-u‘“n*
w \&\)‘3‘ bu N QM\M‘("’&UQ J.:J.AJL: oj:.J)-v.Ja.rJ\ wj)
| s34 \
(AR AL J hsdieing

. e bl eds
L\ (\_«mﬂ\ (lwe gl g Sl eda 4l -
- FANIRYS d)\j;b) c«gjd
T paal
" oW Wty BLE el

%Lcw'-‘:\a_m‘jujl_gjg(.'C:JL:J‘QAOJJ;K?L}

o ._SL.A L)L{Lﬁw)j (w‘u\.ﬁj OL,JU U’"L‘>" L&c(}b\!l
JL.;-S)!J.:M_:J Lad s uJM- cuijm wJ)WuuLm
uulmu_,a(-)&_,wﬁl\ OJL.QWLAL;‘ ‘UL..,a.A J;L..,a.: }U‘
WﬁjQ)Ju!;\Mijuuwqu& Le c‘..é)(..lﬁj
Biloo 3 ML jaze [ aie 5 )Lkl 0 0] OIS

F uuﬁup(uis,s;&wb[&;;z&,uubuccuw
A;LMLUUJHMM.L)_M‘ULQ‘;L}j cr.m)umj
u_n.:coj\_.ﬁfm‘cbj ‘JJJ‘@U‘J‘JHMJJEJ"MUMU
(anﬁsbuu.h&juwica&uqubw

LA



Ll ol 31 15U

OleaSl ie S5y (el I R J,<;:J
a;l‘l_:.l.@.;l.caljjubbd_lx}ck;f‘ny.;}L;w:l.uﬁ
@Mlujmgu,&got_{ylswibfdu\
g,._‘.uj'j COLAJ\.S\.: Y‘M‘(Mjr_@_aj‘un\.@.bjﬂ G,LJY

U,M;‘ur_”uﬁjwwnubw;bj\&bfiu
o S B alS Radkie 3 () g0 /Yoy 35) pbl
S @y llas |75 bl o lan 51 0" S0 O
Gy oo G 5 g5 03 gy S o omy s
L};wb&w\w)&w‘dw&%\j cJ:C‘«}
";[_s.;‘v_lﬁbcbjbjj‘l_ﬁ‘bb‘) coj;.ﬁbv.@}ch‘_}»)
L@.:jl ‘J)L"‘"‘ QS_S‘ &_)LJ.L%.S‘} b ‘).L.,a_e ng‘ LSJLR.L‘ ® [4] coks
G iy e ol i 5 v il e 8 Sy e ©
G ey g S 5,5y bl 208 J o 1S 5 ol SeVAVY (6 alll

COVAAE O, iSSl3 =\ VY e LW WAV E W ¢ sball g 5

v

C);-:‘ pe‘\ﬁ!“

yLﬁuuw}:jcob)\ouscjbﬂxcgp\b.u«c&
Sl ST Ladl )l B ol 5 c"‘ﬁj‘w‘-‘w
i\l d)ﬁju\)zﬂg);cubu\fl\dwud Ay el g
ooy e Lad b o i e b 1ty
o,wwuuwwukcwuu\fjw)wu,

g S50 e cpedeadl e ol s i
Ww\wsr_pg,uj@ww&uuu 5,0
.L.&A_,JA\ i dgad) HOY T alaUall eyl oy ‘;Lﬁ\
u‘ﬁj\_wj\u_bu}ﬁb\ g,—)dj\debu-\r.bbj.@;d ¢dy 5 ) saj
u)cujaii\u@@mb‘Wujcup}\muuméjs
cubj__ni\ovu:w.{juﬁwgw\b)cdabjuuﬂvb-byof
Oas i, P Joried .y

il el 3 il el B e el
(_MM)e_Jj,aJu_a.;u_,;b;)LU\.\_&f\wgsjs
Al Jo amils o 0,5 OF ol 13)] u;\gw%}f@
s e 3 oy § 3Ly oot Sf it O ool iy el ez Of

.(Y)'C,uc))u\}j\;bﬂ,\_u}o}&.ugﬂa O o e o

\(‘)

Wﬁ\)\a,\a)jﬁ; (MM\)C\}\.@@M‘}WY“M ‘;}Q\M\
J'\Vr.;)m],al\
YA U el CSne :gsiJ}ﬁ‘m

\Y



Lol el 31 15U

3 VIl gt — Slald SO IV o R R T
ol S4 — Wlmul_cwbuu_ww,«_{l 90 e
il M‘u}bcaw»wgwfwmwuu&
»UJAL_,M,,@LMJLW\U;QV\;) Lé_;vujL@Jywusw|
S 4 J3e 4 OS5k ¢ god 33 Sloas] (0¥ 0 gote o3 s
LS ¢ legsﬁujlwbm@ulfbsﬁ Oly 57
J_mwgg”cwtfqu‘jﬁmﬁw@, L 4] Cag

ol B AU O all

Oyl ouy\_@ﬁ(}_um_w@owt&wj
Spd b e el Ll Ugs g olad e o),
Oy 0Ly 3oL iy Y Sls, f&f@jﬁw\j (-l
S Smd Oy i o Juaid \alizg ol Sl
Lt e 30 Y58, o e 58 J5e N 8 e s
gl ks

P

Sl cadlor sy ool 2, e U pslian o2l s
SUEL oy i 5l S 3850 e
CJL&,L?} c‘zsjaim ;.L&;-‘ ‘)L:a’-“j LJ;.J;.- UAI QLQQ‘} ;L,LSH

gt ol R ol sy (o 15 ntibly sl Aol pelleall bs foy @
YAV Gl (Bl ul e ady VY YY o Vore 23Uy (VYL /Y
ANVTUY a el 10l ©

Cj;ﬁ' (v-:“f.’i

U_»;WL;;LAM\J_L»H_LJJSJJ:L)\S;) ch;LU
JUSNPRSIUN (IS SRR I IS BIRSR IER PRI
connazl) Jd)bu\j_muda_i-\ CIlles LS OV
HA\)_»‘,_A-\JLEL};%@JUM\ dwc‘y}m\\
vcoup\)w\’cz_&\ Cﬁ»mwwgs %*miaﬂ
S yj,@w(gupj_@\ Olas] pa sl Pl J 48

Ol y

i, OS] cppdall S (3 U e ol
Fts i b e TSI Lo s Jn OF (b 8 jmn
a5y Glaor (o Aenah ‘w‘f-@‘d)wd ﬁﬁ
Lucw&)wywmww“wmij
s Le ghy (i) o casSGl 4y bl ok Sl 13] 4l
Sy gl o 0l e (IS8 )
vkl sldall (s amalin g 43155 oy Wl AJE e
S Yy w»v&@‘ s W U slode o o o 520 o
L slgieVly Letd J sy el o lall s e (38
WB gy oty aliall )l o Led Bl B Yy
J) ity 631 a7l g e 1,5 Ty Ly i)
S o3ttty e gl ot g Bl puae

113



(bl 35U
El s & ) o dall e 5 50 0L U0 0
Lg.kJ‘dLJ}.J‘u\J«_ULsM)aJMm‘uLpV\;JJ\!MJJDL,J\
b 85 5 e g S5y Lk A i ga
_J_bssjﬁupuﬁﬁuy@uﬂ A gty Slayl oy,
A M\Wﬁpwmfwwij“ﬂ‘
oall Sgr s Lallall o Loy oall e )5 (3 Ll 45
~ NUNREN

igalall 85 ,all Jolias OF 055 ,m 1187 cloddll ekt 0
il Sk S T QU 2, 004 ofy aes
) pelie L ) sy comad il o e
L_,wauuyiwuuwﬁawwj cw;j
N do s,y Qiny ey ) om Oshaly ) (3 ny
iy ol (o)l ol A ¢ sgie Ay 5 L
a adey Y aels 05 5l (Gl i) okl
A LYY e

Llalo OUS 5o ony fvmds Lim U OLS” 5,
o) oy Bl oy come 3 sl Uiy Y G
L, b piy s (ot et 10 i ot <OU ) g
b o 3 0 gl e 1 s gy sl G

RO RUSTAR PR ®

1A 4

T o2l 0l

E I I

uﬁub L_@.ﬁv\.%‘ )‘AJJ"J"U"‘ \J_‘; WT Lﬁ—’i UJY ;ua%\
meufd_a\ftng_&,ﬁﬂw_ﬂﬁuﬂmw
s ()
L dwﬁJQU\wﬁH.()W\jvﬂ\}M\é
Sl bl 5 pastly &,&s Rl oDl u\fﬂ\ ?MJ
;Mﬁd\df@\fggbw\dbﬁwcw) ajs\_;:i\
\},&j.‘_.w\ ‘)‘Hﬂ‘}uﬁ&‘c)udubw‘f\{db}j
"‘L:)us.)s_»(,._:QMUL&\)_JUWUAVJM\JIA\J)W
V_DLAJJWMJ c&usdw\dg,_l}\ubjdyiﬁw

REAVIESNE N D) 53la) Blom] o x> 5

P J ol o s gt 3 1555 ) B o s

1Dl iy JY) 52 Ll iy o ol LY Lol a3

TR SRS o 5N g ) gades asay 1yl s
T3 1S ol slalall e dT L B AS (o b

: '4 ot Q)

(pYANY Ly VEY PR RO TH PSP NS s
(C;JJ) YovY Wﬂ.‘d\ r_»..\.J\ u:\ ™
(@

C el e T (8) 18 ) ity Wl plb ol oS 28 (3 g
dgr) YA LY cg;‘\_'ﬂ\ (,_M.EJ\ c()_l.d\ FOVEN P cS))..al\ el b yho
.((\‘\0‘\ cK.ng\ Q\.b),\g:'b\\

1



Coalall 131 134
A g0 Lot Gl el i (8 ol 1 13U el
TS S PN IR BRI

I ¥ ol ubﬁ\ Mw,&.&mbjﬁw
Oy il 4y (i ST 3 Gl 3 7, 4 st
(8 =W sl U 3 O U el e amdlaas aad Ol
(,_JLCJ@::Hca_if,,;\mwwyﬂwwa”uia,f.@)j
Myw‘u@,uww\d)@www@um
o W g DY gl (ol 5 )6 iy gy L3 Y,
g S Y sbalall s pgor o 2LV U s
g

b glastas c,’fiéofwow}mum.suj
}Jw@ﬂjwuu@%@u\ 55 942 o ylall LS
Ny § ﬂ!«b)&,&uw;ww&fﬂw ¢HLas) daul
slodall w831 JLr W1 Jlasl (3 @ gline (s i b iy
o AST 5 a5 B Ul S g el @ 2050
a2l dbﬂ‘uﬂ—”@hﬂu@%‘% ‘“""JJ"{Q'“"‘
>U$upw\wwuwydawv\uw$ .
) o NS ey sbwjameW\
Oy d el Gy o (il Sl I I 3 dsls
Leslor july Lyl oy 830 ilas e 11 o5 4

e

T o)

Lj_;su_»u_ﬁsu&»w mbmwouyjuﬁ}
LoV 3 gl s g oY AS L gl J_xJU
SESTRCEE] OY ¢ LS a il Ol 423 st ﬁ_;)
w_.sj (elblan 8 (5 ey cshall UV QST sludlly
DLy S ran oty e seellad satdl LSy oy

S by sl Tl QST g ol y By ool
ey

)

Yy (r,&fp)uswj\jsp»u‘wwb;vf;

lale Gy (..g.,b\)«.c(,_@.m\) (2> 2E ) ¢ 505U 44l
L Lgod S G155 s %ﬁj(,@,.f\,»s f e sV 38
e OLS LY 4(._.34: ot b iy gl 3] 0 LT
P P P B L it T I
O igney o ooeps ) P o b 0l OF Lo il
Migs ¢l Lo 1530 Lainsdls O (S ¢ LT LS

(\ )"UJA

j})l\ J)-\l\ fda C.o..wa N dsle ubb\} u‘;Lp‘ oJJb
cg@u’ﬁ»‘}mww«,—(v\aurf\d&&iuﬂw

" w " L (V)
Oy kel s i) YA /¥ LU Jilun sl o3 Dy 1 kiU

VA



(alall 1 31 131
tet b e ) Wyl ol 3L O3 Ll by st
A il 878 )00 Apaall ¢ lall (3 Al JlesT oy
UGy G yal 80 ) adjuy Wl B pao o 2B o0,
ot S e jias ol Ayl Lk (dall gyl e Lgad e
Lt g 0 o dopadl sy Ay (odid, Jlael U5 st
MW diee Ld Wibu] @ S o padl jan o gl
Ll 6_19 wlidsdly 8l el e ¢ S izl
Gl lall odon O A5 |87 ae J s Of Sy ¢ 5l
il 5 g Lale 5 Ol LS el @ JIF Y ol

RIS

G S Olgmiall Jan dged dode 1 Ul OB 1
bl W15 o ol el e 1) ) o o b
4 Glally

O L e a8 O ST 0L e 0,5 5,
Sl e BBY1y YISy alsl @‘}J\C}}M&jﬁ
S Lgmadoiial o ealil) 36 jme y il G iyl
5 2 Rendall oyl 3252 3 5,5

e BBY1 ga g callis] aw Y L Shbazul s Slis
U.sz\é.,d! 2 ol Ol bz a siezall 4y el J eV
Seof b Lasly 3 BU S 45, Uy 31y doumall g allally 5 3l

\g

T bl

VL 730U adtaaly 1ay i Lall il S L
Y o el Sl ST J Slgro s ot ASL
u..«M\aU:TdeuQ@N}L&PW
) ey Bally gl stz

Ll el & Bl ol 87 ot Ty
oy LA L AU Bl 8 el U e L3 0L
) U e e Uyl L gy gl
H:j.@})«_(ﬁy JM)‘M)A\QW‘W\ o el
Loy, 3 pidd cbgw o) 058 QLS cdpalsll Bl s Jl
(ol 3 ool g e il dmal aldey g 0dY A
21008 B jalall ¢ Y Tudidl Jyl A STy

O, s e J oY caadl 3 Tage o gal o by
LS LSy o alally oS LT e 3 Lee 30 b
w\jpcﬂw\)jmm\!uad\dbzwumﬁ\wy\;
— N ety 3, e )bu”“”ﬁd‘df ¥
L b s (Ll ol se a6 o 2 po 387 >
Lb iy (Lgeolamsly iatl) 206l o poadl e Ol

CAL,U uﬁowtfolﬁrwl;‘ycwj d\\.@.édjuu\&b‘

LS sy ol oDy U us}nw;dww

L’"‘U) cazdl e cuwul\ WU\J&M\WM\



Coalall 131 15U

B}t it B} a3y Azl Lt
JS OF asedie 3 a8 6y (pa Y QA B 3l OO0
T o bl Gy dm oS gy g b 3y il 3 L
MJS\JM‘}V—’J‘EJMJMJC Ly Juﬁ-"bj
o)
&J)AULS:L«A‘ \J;-‘oJJ UJVJUJ.@.@(WJ)C;L@
24 \/_AY/\/\M
Lt il ) catsS il 255 3l
‘ . . . . 2 . 5‘1“ v, -
) el Sl odon e 1] (3 g J2E Ll Lt
gy\wuf@w‘wug@wg@}iwﬁ
Mkl oy el Gl g8 Lo (381420
cWMUWwd}‘M\o@Y\‘MJ‘I}

[

M\)M|CALAMJ¢J.’J.> .Lp\juajbu dsugg

'LS’J’J‘ 6"1"“ ubiU

’)LJ; é\_;dl uL.‘S.adc,.:_.:A\ G_Al,dl g.)‘j.j‘g.,-ua.dj

z

ol g g e e Jols b gh i T LU

SYVo adlyy iy Gl )Y o 5y ¢l o el pt AR e b 0
XVE LY O g il 6pa) —AT L [aY AN

S5y e gliall dzmall ols ) coltiey ey 012 Wy 2kl o TS0 Loty O
Y40 sV Osee (Y0 o gl 1 20 VAT AA 6y d dpe Je Jay paty
R RS NN

|83

C):-j‘ V—:“"ﬂl

o 15Uy e Vil sLalall ad gl ¢ b - L b
MdJ—Mc%‘ L il o3y o pm 3y o) g s
41 )Lgst\uﬂyMM\ DS o 3k ddulil

cuswjuwcﬂ,mw@u,;u\‘\_&w is gastl oo
wfujvxwv_a,w_ww;swﬂ)mowmj
Mwsw‘@uxwu@fcy\y@ﬂ»zww
00yl il o B o oy 4 (A
jfgpwquﬁsguofwdwm_»@,mb
ot it o gl 48 () e ade o # o O]
1 () bl or b OLS” Ly 0yl pomn 722
&

ilad waldy ddl oo ol Baf s opeallsl A

RENOONFEEP cwﬂtv_uwou,gs;wpgg‘p}su
3 e L YU By ¢S oY) fL
oo N1y S Lo g o] 3 L St ) o5 5555

. [QR)]
. . . . N

e 5l (PAAT-A P/oaF Y=Y AN ) dsl) (S I e o O e
Aoy sl ol o Jadil
- ) L e e O

c,_wf@.ﬂ\ g eEay V_.g.l.ﬂ\ oh A 2 e u"‘l-‘..‘bl 7 40,@\1\]49414: o o’
YA G O g ey dage Tg.f RIS BRI RRARETIO AR

\R




Coalalt 131 150

oy g 8, 0ka py 85k DL el ol glaz
E_»C)T t 58t Lo e alna¥l iy tan Y o (6 gl 2 3 U
Gl (eiat qundl I3 3 TP S5 s ol aes”
S Lt STl O dally 14 pllasy o1l e UL
sl Aelie (3 el OUST OFy o8 (3 dom i Y B L)
Olelpall o agr Jools o Jordl ¢ et Y) 25 Y
PES WA\ YU PRV JOM L;,;uwuj il
a1y (LY eds il B3l Ul oltay Y L ol
el Caanl ) Al o

G ey d g WY le Co g e il iy
G ) Bowpeiall o glall s oy Aaad Aol e J) gl
&l i &UJUJMLQJ\ dboall ol gt Gy s bl Lgsls
Oyl by Lgilely Lgdlol 4,1l J Ll 5 lue
il b Labl c,_ﬁg;gs_ﬁj oyl Gl e (s anall
ST Jted) J o ST Al e sadt 3y
Chwdid o Lo e wilall ] L L gl e

o) ) B 8 ans ety oy pley Do g Ay ¢ oige 0, (SBCY
Sl B il VAN sLaSH JLatl : Jeddl) (pA4A-a € [ATYAA-TYA)

Y ea/y
Sl g @ ptty YooV Gl el 6l i e il 1 e Ol 58 O

(Y290 05,31 Ols s, 9l Al e Y] Bl

Yo

Sl
y;sp\mm\wﬁsmesﬁy@ Kala)
),,a.;-\ MC«@J\JJJJ) cw\.;—‘j‘\ja)}a:shjw#\ )L@.AS‘
cuyjuﬂ\@suwyd\pw\,ujwy@
M?OLM (&}%ﬂ);b‘}“w\}bﬁ\wwobu\wyj

o:ﬂ&'—;\yé:f Mgﬁ‘“

‘Jj‘c—M‘t" 5ol y LU Y1 Linsl Of Ay

Lalte (355t Vs 1y 30 o Ly b clanddll e (s
(b‘v—’ftsv\—“u"v\-’)j‘—“”d‘*—fu’ uLA’fC)\JJ_AJ,,&
d._:bju UJL.M .X_JJ.;- ‘é_lﬁ ;L.«.Lx“ g_,JL_&J) u.w\.‘a.“ J{)A\
itz L2 B ¢V JYL el ot ol ) asdianan
wjjxd__a@_&ﬂsc_auwmu)ﬁusp\\u
PED oy Juy\;;jg,us el el oy ¢ elanall
Lo gby i) oaldld sl G oo ) g pealis o
andl gy el ysl gl s (3 Lpiam b ) Ll ol
cgwwd_bbu‘ﬂ}_uwﬂuupb cgqlxj\u\)«ﬂu}al\
.Jb,ad_g\v.:ib\}gl.J&,M\Lgﬂ\.«.{c.xwd@&\.«au)@)

O S8 L prals O gvanasilly (all g7 50 O 13 9
S S iy e dall e e n oodall ) iy
azianias La (U] Aoy Vg 4 skt 5 ST OB (pglales

LAY L O gt sl o i 7

\83



Coalall ol 3 130
cwu.suumgg L b ) 50 D L;j&ﬂ oJLuJ;
Ji dadls of_s: owlcjbml\ua_wd‘ cL.uU;L.J\ L@.u.ﬁj
duﬁ-l_n—vj‘ MJ.LA AJ)L>-JJ ul.@.a-bjjdm M‘ JJL«J'

/}al

Mu\@‘}lcofw‘dw
o;u!jyﬂibﬁwujcméiwwﬂu\gﬁwﬁd
Sy A )W ol gy sl 1S e sl
e ST bl foall e S oty el
el olal ls oSt Sl ) gl
e RCTS N U IP) [P PO ‘uﬂﬂ?‘ ) el
JLMMOQMYLO)—QWMJ s ey
dﬂgjﬂpwfﬁpglm‘wébuwgp

S-S a4 il Ll b sl e W,
oLl iy cgd@:a;«-ﬁb e ey gl e dely o
Ol s g le._::‘.?()\‘jk Aol Ay el Ll (3 olaaldd
L) g oLl o= AL LU e sl (sl
Hgnebae 0 055 iy e ;Llw Sl ((olge gad
imoall o s lall OUb sl O a5 i L bl a5 =
35Uy Lgan gl iy

ry

T 2o pl
DS 0,05 Sy = abe e gn ol asliantl @ be dliey -
s bl U o A e L G e )

iclio o W] Ly (Sl ‘_;LMJ\ L“;Sc.,)aﬁ\ g,,."u.-\) CAM}M
.qbﬂ\

e gmy gl s pde e (] pslall Ole s gn 255
wf;w%}$ﬁ\_¢)\uuw" 4.:‘ cuu\(._u@r;
})a\_.‘.aj\) “‘-“'G"‘“ dJL.M .,\__..Ldj 44.&53\ L)j«d.;'\ 9\-‘-’j c\.@m&\
(ol sul) Ay g g A 1aS Moy (Lblaaly chasll
Of oy ¢ sl ) ) e Ll y oLt By
By Lb Dy olall sl o )0 u\f@&ﬂus;ww
O)J)EJJ\CAD-JJ_.@»JMLJ MWJQ}QJU.&J»
\J\_Ac-ﬁaﬁ,). gﬂﬂl\;bwb;é&d&)j‘pgﬂ\
S ) ds” 23S 330 0f o VLA O 3
”u’b)u\ CJ\:-J).C_)

Lasly y iy (6 S Ll e 3 8 )l2) ollz S0
JESHRAvIE RS (VP <M\H°m};)dﬂtda‘ﬂu;u
u_au{)ru‘,m\\)m)us BV I TRER I RSO
LV ATA ) ¥V /Y Baled) ey Bsbaad lade s3] s g5t Y

(VYY L BY 3l Ye/Y ey el ) A
O/ ki bl 1t

A




o gl ez Ll 5 S0 e

Sl S

Ao ;f_uw:uy_wm b gl UV e b

dalee olasf st odon i u\.:ub-ju&nrb.&b 5 =l
e B Lo ot a g oy oy ol sl
Je Aoy Talall Sl sl (g cnily (1Y) e yad
dop e o ey g Wbt 4 ) 063 g
Mumwuw,}»‘xuuu@wcoﬂgﬁm Gogll 5 g
u_.pl_iaj_la;.l\ SOY e i g ad . el LU daas
I bl i oy byl adadd U o B it | 541,
s Loy e gy Gy e padl (3 i LT 1 1
JI5 e G klls caadinyl u\_igj,b,m‘}bv&;uaw |
wuwn uu?su;walruﬁwju(w) %y Sy b
T ) e el i Sy o, ol poaly Bl e )
by ol I b el 5 Lima 13) Lolis sls 5

¥4

T el
Lgn g sy Lol bl o lall 3 81 & paad (ol 25
gl yo  Lgzds i o
Sl e 45, ot ST Sz o513 gf (s 5 -
il 2 ekt 87 jLaall 51 gzl ) o JBWT s
Lg\...aﬂ\u,a.vdy J.\J.—\)wu\q\gcﬁ—
J\Mu)\ﬂbch,xA\ﬁ;w‘;sjlpM\@“ﬂs—
A g L)
uL‘S'—uLJJ_gJ_)Jﬁ—M—
Ls»'j\.w}!\ L;’J*M L,S"J’J‘ KR
el Sl ST el e ey 3K o5~
sl T o b iy a5~

lwad!

wmw&\

sddor dw yde C.Md" g M\ J:L) 9\.3.,5‘ Jj\.w)dowﬂj —;
)l y ) el SIR

\M;Q}L)Mwssuwijw\oﬁjo_ﬁ\hj
SIS Ll gy (i and g dorly ey (gl oolal) 15
A Ol yliadl 5,6 3 S LYl

YA



Kl ool oo ez 20 &\;,ﬂ\is\;

.s.:.b ‘:s.:.z)

Anadkl 3 dall (3 Bl ads assll U i

Aalas bt 1440 oin i oy S plazaly 5 gyl
M@H1QUJ&|;@®)WJQL¥M!
o oy dalall Wl dl Dany cadly (il Y1 e o
dr o o2 ) ey s I U o F ol 06
2 Aedla Y Ol plhasdl Il it e 63, Sty agll 5 ek
el bl Y1 s i g e T, LU 2
b s g ay gLl aatkd UV e b it 21,
s Loy o gilly Gadoedly oy 3 i GlSE Y1 s
J‘)/u G0 ALYl ol sl Jim Ss il 1
3 s Dl o ol plin o L il 41 25, S0 b
ol ) s el 1 Sl 01 co )l analy il (s )
lally (2l byl 3 Lt 13 s s 1

Y4

T perl
(o g Lgdaly ikesll o glall (3 8,L88 6 jraad o5l 30 =
.\.@.’Mbb}\.@.‘"ﬁ.‘jcﬁ
3ol Lo 33 cppball (S lizie 81 of D plgh 3 =
sl ) 2 L 387 Laedd 51 el o) @ JBYY o ]
Qw\umdydd}\)wu\ubcu—
J\Mu)\ﬁbcs),m\ﬁbww\}uws@,ﬂs—
A gy L)
Asien fals Apan t ) Lgd ja QL ST 2 i -
DY) gl el L
P T I

ol DV (ST el e bl o 2Ol el —
sl 7 r o L iy BT -
i e cladally (g 5 dele s S Ll i -
FCIIWRES
RURE R e widl J by sla) Pl g el —
a3l Q;’J’J‘ L;«.LJ\ Q\j\jbu"u"

\M;QUM ,wSJUD‘UOLM'\o)_z-jO_ﬁ\.:UBJ
DS il o et and o del e y (o) ol 15
Al ol jlad s )b 3 S Ly -

YA




B ) el ol gl 7l ol 5, Sl ip\;

ST Lk Gy 0T ol we e L L, Al ) aalf
"L/\J 1. . N . . D ]
4 .,me\L,.boYCSbQJ) aﬁa_pd(,.l;dlw@a:;)xju)f

u__)bct_xU‘ov\_Ag,ql_{) cwww‘6ﬂ|QU|u}ﬂ|
MMH}LL‘.&L&‘M\A)}&M‘AAU‘OML)‘JJcMJxJ‘

s ATy iie g 3y oty 0 B Y ey e
ugwcwt%wﬁw&wuw@;b
Aeads f

Ll B o ogh ¢ oodall bslasl) ol 5l 2l 2l U
Gy Syl s Lad ;;ij)md;u\ ol dllay BLs Y
oj_.“jﬂ) ol e 0157 ru\wo.b.jl@,pﬁsl_pvuu
@Ujlz.gl_lud_:;swuujo)sl_@.c LJ.L:«—C;)LJ\‘_;
ekl (3 byl 5L uauw Jist & M lolzal
U5l oy S ) e 5 L 36 pan 040 43
(G e La by AUa Iy ke s

)Wy Ay i il Sl Aalll odin W s
botedl Sl iy hnlys 3 by e S Ll &
iolg db@cw;d%u@l&u.k;b ol
A5y Gadl G5 oy 1 J J gl ol a1
i B0 gy clagin IS gl 35U il ol
,iwejuiujuwu@lum‘ywutﬁi}

L]

ailh ety oY S e PRESGRINN] A
S sl e ) 31 bl ol y e
e Ul b Lo gay caiam |y 21y 0 ndoid 3 gy
S3le T Dbl 4 olall b glaxdl ol 5] arat y . golall

Hgan

3 pptally Lol I (3 b el U1 ) U s 1)
Sadnze ol jliad  gedall Ll e ads 2kl s St
) S g el ) (e B 5 Sae Yy (53
u_»wuw_,sﬂ\wuswmyw;suwdsﬁ
Lt e a1 L ey (Sl oy 21y 00
Sl ol byl sdis s bl GLdh 0,3 21l e Flaz!
i) e 0t ol iddlly o Jally et ) B s
s el slale 8,0 a8y ooy it psle @ o
o Bl ey B g ke o e e O

lgh ¢ ols &t i mww}g@mus FVO LA
r_;ycswxymmgng MU\jSoL{u\JJ\
V_x,J\UJuquJAu il uwu,b\yv&\m
jxeuuuuw, wjou,;\,y«bufdjmw
U —iols e - (SMMLA,\S\S\ A oms,u}os 03
Lo 2 ki o 315 L 0l b (g all ol el 55




T A el ol glaz 17l ol 5y Sl :pl;

iy Ll ool o Q13N Gl wtl e Sl of Lot
.L&xmotfol

Gilall aill —y

Db sl o Lo Gz of 1 e iy 3
ol ey mall o S 34 OLS sy ki Lo S S, 2l
Vil Sl a2 e e e e 1 e
s @byu}_&)!éwwcguam@wduu&
ia CI U [N W P dcjuuqu*stuwwd
Ll el U i Vi G 5 esmedied U1 s
wywy‘u—»b il ol OLs s Lo,
G gy " BU Ot (3" st\..gﬂuwhmlé\..,a) M,JJM,
auu_pwpwulu_ixyu‘@pjj AUl e 5 )
Sl y el e bl 3 5l e i Ui f o) 0
A3 Lay L e Bl sy Loy Sl 0 a4y e By
Slgal ettt Algs 2 wla ) > g Bl Ll
1esle 8" Gl coslo ol oty 2ol ) LSl

& op et Y L s lay T 1y el
cL»PuLJ!LS@_g|L»6.9i sl 45 ujncwugx
Lsﬁi)l O d&a‘)}\u@k}aﬁﬁwﬁw‘)

Ty

Ay g
de e ol e N \
Aigds Ab jze O}JGJA\J&AMCJJ)O\L&IYU«XJCM
&J\u\ﬁwwﬂkuﬂﬂub\uuj u.a_J\CJJLJ
(}_us b gassd ww\uw\)us)\ 093 LSl &l 5y

u_l.c'ﬁ T of L 5k J\)MJ\ \Mdl:« Uf}}j— 4.»\.>-S)\J
’ ua.J\u\j

u‘f""‘j‘ fwlysy Gif A8 Joe o 3 ‘L’U |
WY flas] Lt Of LS (Gadl &1 5 o 800 NESAEWN
LB Sl oy capls Jlastly Lgae ol ol Js

A el =

sl Ll — Y

BYCAURPSIIES o

el Jpedd et — ¢

b lasd) a i oS et -0

b ol subxl) oS L) —
sl b ez e sl -V

e O OTL&K(PNHMgJW%‘@MJ{Q;

\._:ul.@) c@}’d\a uj}\\ :J’E’.JU (L pe ﬁ %A\.’ﬁj\uﬁr;}k\ da.‘J\

Yy




a;,d\;lfs\o\h,h;::,mo\;jﬂll\;

3 gy ot el gl L S ) (S e Ot onE e
.u\)‘fl-\) ool

Ol s ¢ oo Jlad] 4] el a Ll S5,
S @ el sy Ul sy o gy s
OLS o sl agdl n 1 QU1 JISCaYH o sl 1 613) b plasill
Cﬂf,;mg,_bm/;)\p\i_%;u;;g&ym%ﬂw
et orn Sy oLy 108 ) Fo g il
o DY Gy e sy 20N 4 Y )
oS SISy el 1, S gl s WY -J-A”
o‘ﬂm‘uwu)\ M“Mc))bdwy&um
Sallly 355 o el JLnd o el aoglen]
oA

ol i 8 AL Da ) 80U gl 13 s Lo
Dol ¥ 3y b asl) I 5 e e s UL
S O Y ade Ui § 4l e aSe 3 el 3

PSP N ¢ A_Lsd_m\,j_@wpbuuw*

'*ggﬂ\wsulofﬂ\gﬁﬂ\yvump|
?w(s cA.iaLa.”u\_ws\._.uLfr‘ A 7 ool ol S
w#\&ssuuﬂu Laudind L&A\dM\ouﬁ‘é‘
W}ﬁngqbﬂuwulzumwﬂfdu

Yo

.,\.b\)gs.u:)

o s o Ll el b o g 153 il V)
(;S_gg.)\_:ft)_ﬂ\\l.fbcj_.«é.Ssbj\iﬁﬂcggjﬁjwdlw_;
JSs 8 s 28 im0 (3" (6l I O n (o g0
Jb&@fb}ﬁfyééq&\\iﬁ.bq) Ny Sy e
NEP) KIETE PGS XM PV g INERE IR
stuJJ\dMJ Ul oSl s (3 g pe 5
dWJs,H&UMwwM\MwU\JMx
LS s of e Jus Aalpadiy ;s,,mduuﬁsb 3l
Q\JJLSJ;J\JJ\_MJ\QJ_A\@M\;)\ WY)\MQ\K
O S Uw}w‘u—’”‘f—@fﬁf‘&"*uw‘
eells

DS Ui o L= (sl oaledl 0,80 3

Ay sl "Q\J_,J,JJ\” py dpl o3l 5 —lgheads
wm s g g shally Ll I 3 )3 Al g jJs\Myﬂ
s P e oy r Oy engby B3 o il w%"
Hlocdl Ol sastt 1 2z s PTURARICN dwju\ ol
—aldsl g oMbl g ) G eSS "ola gl
u,wy@u\&jwju\ J;mc.«aucusvxm)u
el 1 s Cwm o,&\)mv\ws;\ gyl S

ve




Ll (el b glaz a3y S L\Js

@‘J_B'UJMOJJ O‘L}M\cﬁ)bm\)u\jﬁe)
LMJJJ; \_,,) il Y OB ) r..au,Ls;\ Lt M,m

g 7 |

el b
\_.\.y‘_/—J .-

‘A~‘!&)\g’!"~\ T “63“." A\,l-lc %;;V‘,

AJU el 6 5 o L} L»\JJJ\ oda

[« )}
/ \25/:32“
T 848441
% o4
E ]

7 894/1489 2 -
3 914{1508

. AN Al

e C g .

3

b : J
196/1782 7 o
131722 H4nmm

[t |

YVoe g cikdoad) Olal N sl s, - s,,als
Agdegd Syl o gl e W18, d eds 0
Of 030 (GO ikt caly gl 2 Bl W il
J_Qymr;gg;\s) AW el e Ol e dey Gaslus
05 5lm g (e gr o0 QLS 6 T o giall e
o opie L dad ST s Ule 1 2T 500 e

Y

e Lol s LS, o S Ly e a2 Ly
G el able o ois Al dy Jigd e ey s
Joor o S0 oW il n 80 e s ey o I
YOI e e il yy bl i3l i o
RV [P S I S N (O PO E SO SR DU
Jlie Sy gsj‘"g”u"d‘wwﬁf“-’ui‘s’u‘”#‘
uLb)ks;L&‘iju_mt_@JJ( s olde Lga gast
L5 Y Ol Ll 3 aada Yl ol asll ujlgis .y ol
g il B 0,85 0 o Bl oy el 1515 s
el e b sl e e aSlaf 1 iz of 5
O (o 2 it Ol o) Sl ol y Lb y 0 e
Ly A (48 Jpad] Lnlar Jbﬁ&’; Dyl
Jodnn S4e gy itiny Lo sny L )y 2 o i e
cw‘umw&w}‘,fdauwﬁ;@umm
bngs ol s 3 Lingly ol sl M ¢l 3 s s
7t 2y cb sl il aul ) 54 de N e oluusl
Loy ety 3l ol u,ﬂ‘};éy)if,ﬁﬁi:w
Sl paslas slel L Jlos ) ey yadd 046y oliinul
b ool o T g liay ol I3y Sl

N

L



Rl el ol gl et 5y S
N P P T L SRR B RATH
T O g N B W T IOV
s Led o o Aol ol eslagaly W3y liassel
o ULl S sy gl Sy gilial
s 0l w5Y g8 1 L slagtalyy ¢ all ks
S Lo sl dend ool L 5ol o 7 U] G
Shlal gy U Joo ol gof Jlostaly ayshall ok
Loyl e elldy el Jlan oJ ol 2 Jon cOls ) 22lad 4y lic
D043 a5 lm Lkt y ol 5y o 54 Aoy % of

[3Y 2 Y =¥ =IY 5l

(S Dl e gl 1) bl el Ly gt )
S O aders (Ll oy 0550 0 00 Wy ol OV g0

L s ¢ or ) OV LSs bl 4 iy co 5T O30y s
iisboly o glley e o DL OV O s ()
L2l
sadl s s (I Gadl e S e s L Y-y
Bl Jaisd oy oo o gl 2 e V) e oy b s

¥4

BRAPNTRV-

LS e alSs ) ladoal g 81 U L iy
T e I e
A LTy L g a b o by T
s s lis S8 oWl o 6 5om Ll o el 1ISa
sy (el a3 Ul ey ol 055
il B U oy ¢ ool oed) 880y Lagae Y
ol 0,8 g e ddl bl oWl g e
Lielall oyl 2 gy (sl
ubu_a@j;”m)uismeug,quww
mwwuwuwwww&&(ﬂw
e (@s BT Y s bl Nﬁuupu_c}!\ s Cla
a5l ol ¢ g i P g 250 ) 6 g ) ke
PN PP TP B WPOIPL RIS g RO TR
2 Lepld) (o 82 ] o 50 (2 LS ('->f
ru M:}zsdzﬂgﬁ%u) (bl O bl gy B 33 2 5
o SIS S5 aly O 0 G ST e
\PJ_A;A_,)LM\MJAMM cﬁ,,p\.a W)\)&tsl.r—w
sl g e plSs )‘www#‘fﬁu@
ﬂ@fﬂ‘ J‘J"'J"":’J" PU o DU s iy
ol g o L shall iyl ey i o s

YA




1 el ol oz

ioadl &l 5y Sl &y

111

s pE

wilae

Mﬁw‘ 5)_<M (A2l C_,E_,,,
Lol o o) dadiall 3 901 pelas

dpstly all e o shall Jisl s
oad

| §
S S gk R 225

i
Josst 61,.;‘91 oad

;J_ﬂ:)csj_{w;_,.u\ﬁh
Lol ooy b o Aakie =
Lehs s

I o s o G,
CP NV ) BN NN NS A
Moy 3,83 s 455 0 T dial

I, opad) 3 pand

(1) Embadum superficiei omnis
medietatis  spere est duplum,

| embadi superficiei ~ maioris

circuli qui cadit inea.
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(2) Verbi gratia, sit medietas |

spere BCAD, et maior circulus |

%AHW}U ;Jﬂéj c;;

qui cadit in ea sit circulus ABC,

et punctum D sit polus- huis,|

circull.
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(3) Dico ergo quod embadum
superficiei  medietatis spere
ABCD est, duplum embadi
superficiei” circuli ABC, quod
sic probatur.
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(4) Si non fuerit duplum embadi |

cireuli ABC equale superficiei
medietatis spere ABCD, tunc sit
duplum  eius aut  minus
superficie  medietatis  spere
ABCD aqut maius ea.
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(5) Sit ergo in primis duplum
embadi circuli ABC minus
embado superficiei medietatis
spere  ABCD, si fuerit illud
possibile. Et sit duplum embadi
circuli ABC equale superficiei
medietatis  spere minoris
medietate spere ABCD, que sit
medietas spere EHIK.
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(6) Cum ergo fiet in medietate
spere ABCD corpus compositum
ex  portionibus  piramidum
colummarum, cuius basis sit
superficies circuli ABC et cuius
caput sit punctum D, et ponetur
ut corpus non tangat
medietatem spere EHIK...
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Sit itaque angulus ABG in
primis  minor  recto. Kt
accipiam  ex duabus lineis
BA, BG duas quantitates
equales, que sint quantitates
BD, BE. Ef revolvam super
centrum B el cum mensura
longitudinis BD  circulum
DEL. Et extendam lineam DB
usque ad L. Et protraham
lineam BZ erectam super
lineam LD orthogonaliter. Et
lineabo  lineam EZ et
extendam ipsam usque ad H.
Et non ponam linee ZH finem
determinatum.

B g g A Ayl Sl
i ez o Al 0T
GJJS):;T.J 2o ey Oy lets
by S e o e s 0L
bis o Ey a3 sy
B Sy e
S g 5w Ry wedl
I SRR S PRI A
Yy dl iy 30 e b

REPRT Txg\.édd.«.é

Yoo\ cil >l lusly I

13y

:M‘J L,,g"\"f"_) -aY 8)}—;6)\

Et accipiam de linea ZH
equale  medietati  diametri
circuli, quod sit linea ZQ.
Quando ergo ymaginamus
quod linea ZEH movetur ad
partem puncti L et punctum Z
adherens est margini circuli
in motu suo et linea ZH non
cessal transire super punctum
E circuli DEL et ymaginamus
quod punctum Z non cessat
moveri donec fiat punctum Q
super lineam BZ, oportet tunc
ut sit arcus qui est inter locum
ad quem pervenit punctum Z
et inter punctum L tertia
arcus DE; cuius demonstratio

est.

b i o 7 e o Al
o Lieagi 1345 T 5oy 6600
P RV P R N
Y T ks < J Al )
by LS b s
ideis ek gy < J 23850 0 >
g i s o S J15
dig_,-?-;;k_z:’-c)u,k_ru_l;
Gl b o g sl 0SS
o Joadei oy ) Ak 4] cgdl

P ROAY

Yo\ g ol Sl N sl sy —g Y 8

£y



A ol ol ez 1l ol 5, S :u\;

FIl o s PG o e sb S MU Lo b
‘_;1 A.ngco_.w.ﬂu_:\ u\_‘fu_ﬂ ‘;j>- LSJM‘)M&C‘J.“ L))A“

RV W)cuLbjfel\} ub\%ﬂy\duh{ obw mf*ji;

‘ /
I—J‘éﬁ’”d‘u‘9ch>&“u‘f”)‘b‘)9}‘;
J‘j““‘”) wywﬁ‘ww\d‘ob‘b&ﬁﬁfh

-0 ~

A_éjj‘ﬁcwywu%;‘umwwus jﬂsb\’

g_)‘)_’JJJ L«,&J‘ J‘Jj_s JUJOMJ UJJ._S\ oJ}_Gju_A.be;

of Jﬁgsﬁs cd,mu Ll L;,muwg,u@fmépw

u_»gmwﬁxwﬁijum;wmddmw
i;u—’;;ﬁﬁb Hos o o g skl ol 2

Hd 355 o Sl sy s o b
Bk Sl ol s o o8 oy e r o]
oy i s of il RIRATE PR I BERINCY
o] 03] Labeh s b1 3277 o s i e Lo T
Ll ad Ll ey ¢ Jorally Lo o gnetl) ST 20
:xuotfolcwsul;ujuéno;nwg;uﬁ;ﬁ

£0

M\)LSJ.;J)

= -~ 521 hel gy r 52 oo Sl 24
o ) ey g 4 g G g0 e
LS umwcxzmdu{wfd#um
i clipl (g e o debrb\uﬁ}m
¢ il 3 ol 3 8 o Bl e | b o S
JolS” i e s S ] S gl s (oaly Ladoy 2l
w%\uwf‘l\y}fﬁ)‘uw\u}vﬂlw\ﬂg
J—5>JuL§5“Mu-ﬁww&‘w°ﬁwwbﬁl«ﬂ‘
G el i Liaf aaglialy (Jomdl o Wity s
J&\@pwwwuskﬁﬁofsjwud\ﬁmﬂl
b e S a1 O tg bl il ) 5 a3 s
s L gy u\j&”wud_dg Sl LS s e
sus_puwjfss@)ubcjwws P RN
AV By e e dndb (3 dee- O D Juadl
DS o s 5 e 1 ] Lpal (o (JU e e
T ) Y] B W b (s
.c:uxdé;afﬁw\@mﬁu@b@ij@)a;wj
el (3 Sl QSO e s C,:im L Gt
OLsS gl Ls—w‘uﬁw*‘ DS ol i

123



ol el ol gl 1Tl ol 5y il o

oy oo o2l ST 5 uu,d\ﬁfwﬂgjumﬁ
Sy Jew o) O g Loy ‘J@Mu"%&‘&‘m&‘dﬁ
JJHU_,‘L@_MGJ ,utwuw@u‘wndu,
Sl o S0 caljwublosbbw

Jully aslal 3 ol e 48 o “ el Lyl Slny
2 AU ol fomlos 3 Olis ol 4T e g s e
ww;dﬂwufcy:pgsﬁfs;:awg_gtgjw
AN Le Y Sy b g el gt L, G
O ol S8 0B ] e S L (9 5y
)3k 2L

S A s e Tl Uiy 38401 Ll 3,
e Usl L2 (6 mdl ol 10 Ciatia (3 Ol yl Lok
sl e 3 LU Dadl yi o3y s

R.Rashed, Géométrie et dioptrique au X°siécle: Ibn Sahl, ai-Quhi et o
Ibn al-Haytham (Paris, Les Belles Lettres, 1993).

R. Rashed, Les Mathématiques infinitésimales du I X° au X7 siécle. Vol. "
I: Fondateurs et  commentateurs: Bani Masda, Thabit ibn Qurra, Ibn
Sindn, al-Khdzin, al-Quhi, Ibn al-Samp, Ibn Hid (London, al-Furqén Islamic
Heritage Foundation, 1996, Chap.III).
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R.Rashed, Euvres philosophiques et scientifiques d’al-Kindi, Vol. 1: o
L optique et la catoptrique (Leiden, E.J.Brill, 1997).
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R.Rashed, L’Optique et la catoptrique, p.360-422. ©
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Vol XIV, pp. 662-671. Reed. F. Woepcke, Etudes sur les mathematiques
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G. Vajda, Quelques notes sur le fond de manuscrits arabes de la
Bibliothéque Nationale de Paris, in Rivista degli Studi Orientali, 25 (1950),
1 a 10, and Index general des manuscrits arabes musulmans de la
Bibbliothéque Nationale de Paris, Publication de I’Institut de Recherche et
d’Histoire des Textes IV, Paris 1953, p.481.
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LE CORPUS DES MANUSCRITS ARABES
DES OEUVRES D’ASTRONOMIE DE
THABIT B. QURRA

Régis Morelon

Introduction _

Le sujet de cette communication, comme I’indique le titre, porte
sur un corpus restreint de manuscrits scientifiques : ceux qui
contiennent les oeuvres d’un auteur particulier, Thabit b. Quira,
et, chez cet auteur, une discipline précise, I’astronomie’. Tl faut
d’abord dire quelques mots de ce célebre savant’ .

Thabit b. Qurra est né en 211/826 et mort en 288/901.
Originaire de Harran, en Haute-Mésopotamie, il fut remarqué par
’ainé de la famille des Bant Miisa, Muhammad, en raison de
son intelligence et de ses capacités linguistiques, et celui-ci lui
proposa de rejoindre leur groupe de travail a Bagdad. C’est dans
ce cadre que Thabit b. Qurra se forma a 1’astronomie et aux
mathématiques, pour prendre ensuite la téte de cette brillante
école. De langue maternelle syriaque, connaissant parfaitement
bien le grec, sa langue de travail était I’arabe, et il a composé des

' Ce corpus est celui qui a permis [’édition de I’ensemble de ces traités,
dans ; Thabit b. Qurra, Euvres d’astronomie, édition, traduction francaise et
commentaire par R. Morelon, Paris, Les Belles Lettres (1987). Se reporter a
cet ouvrage pour le détail de tout ce qui est présenté ci-dessous.

2 La derniere mise au point de la biographie de Thabit b. Qurra a été
faite par R. Rashed dans son ouvrage : Les mathématiques infinitésimales du
IX ¢ au XI°© siécle, al-Furgan Islamic Heritage Foundation, London (1996)
vol. 1, p. 139-145.
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oeuvres originales dans toutes les sciences connues de son temps,
surtout en mathématiques; il a été également un grand traducteur
d’ouvrages scientifiques grecs.

La liste de ses oeuvres la plus compléte a été transmise
par al-Qifa’T’, auteur assez tardif puisqu’il avait rédigé son ouvrage
en 647/1249, mais, pour les oeuvres de Thabit b. Qurra, il s’ était
appuyé€ sur le témoignage écrit de Abu “Al1 al-Mubhsin b. Ibrahim
b. Hilal al-Sabi’, arrire petit-fils de Thabit, qui avait rédigé cette
liste de ses oeuvres vers la fin du Xe siecle. Nous y relevons une
quarantaine de titres de traités d’astronomie attribués a cet auteur.
Neuf seulement de ces textes ont été transmis sous son nom
jusqu’a notre époque dans les manuscrits arabes actuellement
recensés. L.’un d’entre eux lui a été faussement attribué, le Livre
sur I’année solaire, qui a été édité cependant avec les huit autres,
question sur laquelle nous reviendrons ci-dessous.

L’¢établissement de ces textes a fait intervenir un corpus
de quinze manuscrits arabes — tous ceux qui sont recensés dans
les catalogues actuellement publiés — pour les traités eux-mémes,
quelques autres manuscrits pour la vérification des textes cités, et
I’édition des traductions Jatines médiévales des oeuvres
d’astronomie de cet auteur® .

Apres une présentation générale de ces différents traités,
nous choisirons quatre problémes particuliers posés par
I’établissement de leur texte a partir des documents qui en sont
les témoins, environ onze siécles aprés leur rédaction. Ces
problemes ont été choisis pour montrer quelques-unes des
difficultés propres a I’exploitation des manuscrits scientifiques
arabes.

* Al-Qifti, Tarikh al-hukama’, éd. C. Lippert, Leipzig (1903).
* The Astronomical Works of Thabit b. Qurra, Latin translations ed. by

Francis J. Carmody, Berkeley & Los Angeles, University of California Press
(1960).
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Présentation générale des traités complets d’astronomie de Thabit
11 est impossible actuellement de retrouver I’ordre de composition
de ces textes, ils ont été alors classés en fonction de leur contenu.
Voici cette liste, dans I’ordre qui a été retenu pour leur édition :
A. Deux traités d’introduction a 1’astronomie :

Traité 1, (_qoranall Jugus) "L Almageste simplifié”.

Traité 2, luie s LilS o sie s LAla 5 oY1 S5 03)

(Lo yis

"Présen,tation des orbes <des astres>, de leur disposition, du
nombre de leurs mouvements, et de la valeur de leur progression".

Ces deux traités, pris ensemble, contiennent en fait un .
résumé intégral de la premiére partie du Livre des hypotheses de
Ptolémée’, le premier traité reprend toutes les définitions
importantes des éléments scientifiques utilisés en astronomie, avec
les dimensions de 1’univers admises & I’époque, et le deuxieme
donne une présentation simplifiée des modeles géométriques
proposés par Ptolémée pour les orbes de tous les astres.

L’établissement du texte arabe de ces deux traités n’a pas
posé beaucoup de problemes, leur contenu est trés simple, il
s’agit surtout de définitions, et ils ont été assez largement répandus.
Il y a quatre témoins pour chacun d’entre eux, partagés dans les
deux cas en deux familles. Le "Traité 1" avait été traduit en latin
par Gérard de Crémone, traduction fidele et trés soignée, éditée
par F. J. Carmody. Nous ne reviendrons pas sur ces deux textes,
car il n’y a pas de difficulté particuliére pour leur édition.
B. Traité 3, (uoedudl Lo &) Lot le "Livre sur I’année
solaire’ : )

Ce traité est attribué a Thabit par toute la tradition
manuscrite, mais j’ai montré qu’il n’était pas de lui et qu’il avait

° Cette premiére partie n’est conservée que partiellement en grec, mais

il en existe une version arabe complete, éditée et traduite dans : R. Morelon,
« La version arabe du Livre des hypothéses de Ptolémée, traité I », Mélanges

de I’Institut Dominicain d’Etudes Orientales, 21 (1993), p. 7-85.
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probablement été rédigé dans le cercle des Banii Miisa avant 850,
antérieurement a I’arrivée de Thabit dans cette école.

Il s’agit d’un texte trés important pour comprendre
comment a commencé le travail en astronomie & Bagdad au IXe
siecle. L’auteur reprend complétement, sur d’autres bases, la
théorie qu’avait développée Ptolémée dans le troisieme livre de
I’Almageste, a partir d’observations effectuées a Bagdad et a
Damas entre 830 et 832; ces observations avaient permis de
constater, pour le soleil, un décalage de position de 13° par rapport
au résultat calculé a partir des tables de Ptolémée, et, plutdt que
de retoucher légérement les tables, I’auteur reprend toute la théorie.
Il lie le mouvement de 1’orbe solaire a celui de la précession et
prend comme constante de base 1’année sidérale au lieu de I’année
tropique, en critiquant trés fortement Ptolémée dans ses
observations et ses raisonnements, mais en gardant intégralement
sa méthode géométrique.

Cet ouvrage est transmis d’une part dans un manuscrit
arabe unique complet (London, India Office 734), d’autre part
dans un fragment arabe contenant environ le cinquieme du texte
(copi€ sur le manuscrit précédent, donc inutile pour I’établissement
du texte arabe), et enfin dans une traduction latine intégrale
anonyme €ditée par F. J. Carmody. De plus, I’auteur, tout au
long de son travail, cite textuellement le livre III de I’ Almageste
sur plus du tiers de son texte, dans la traduction qu’en avait faite
al-Hajjaj en 826-827; cette version, relevée dans un manuscrit
de Leiden, a aidé également a établir une partie du texte. Ces
citations de I’Almageste se retrouvent tout au long du traité, et la
fagon dont elles sont introduites dans le raisonnement permet de
mieux comprendre sa structure et le but que s’était fixé 1’ auteur
en le rédigeant.

Le premier probleme soulevé ci-dessous sera celui de la
comparaison entre la connaissance de ce texte scientifique transmis
en arabe et I’approche que I’on peut en faire indirectement par sa
traduction latine.
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C. Deux traités sur les propositions de 1’ Almageste, ou Thabit
reprend des raisonnements de Ptolémée dans I’ Almageste, de
facon beaucoup plus rigoureuse :

Traité 4, w,_:ulgn_ag_us,guwlg_ayus)

(Lemie yuns
"Ralentissement et accélération du mouvement sur 1’écliptique”.

Trait€ 5,  ugonbhas ;S5 g3l da sl lag] o3 Jss)

ijngﬂlﬂﬁJ|u|wum&Cjw|umi

" (s shons
"Exposé sur la clarification d’une méthode rapportée par Ptolémée,
a I'aide de laquelle ceux qui I’avaient précédé avaient déterminé
les mouvements circulaires de la Iune, qui sont des mouvements
uniformes".

Le "Traité 4" étudie mathématiquement le lieu de
I’écliptique ot le mouvement apparent semble plus rapide ou
plus lent, alors que le mouvement moyen sur un excentrique
reste un mouvement circulaire uniforme, avec I’introduction, pour
la premicre fois dans 1’histoire, de la notion de vitesse en un
point. Il y a un manuscrit unique qui le contient, Paris BN 2457,
daté de 359/970, copié par le mathématicien al-Sijz1.
L’établissement du texte arabe ne présente pas de difficulté, car
ce témoin est de grande qualité. Nous ne reviendrons pas sur ce
texte.

Le "Traité 5" expose de fagon exhaustive tous les cas
possibles des positions respectives du soleil et de la lune aux
extrémités d’intervalles de temps au bout desquels se produisent
des éclipses. Il s’agit de nouveau d’un probléme qu’avait soulevé
Ptolémée, mais celui-ci n’avait raisonné que sur des cas particuliers
tandis que Thabit le traite dans toute sa généralité. Ce traité est
transmis en deux manuscrits principaux (les deux autres témoins
étant des copies du second): Istanbul, Kopriilt 948, daté de 370/981,
et, comme nous I’apprend le colophon, ce manuscrit a €t€ copié
sur un original appartenant a Thabit mais qui n’était pas de sa
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main ; ensuite Oxford, Thurst. 3, datant de 675/1276-1277, copié
sur un exemplaire de notes prises par Qutb al-Din al-Shirazi
(mort en 710/1311), ou ce traité est présenté avec un autre titre :
(ool 48 = ) "Sur le mouvement des deux Iuminaires",

Le deuxiéme probleme soulevé ci-dessous portera sur la
comparaison entre ces deux rédactions légérement différentes d’un
méme texte.

D. Deux traités sur la visibilité du croissant lunaire :

Traité€ 6, ( dayl ol 8 )"Le calcul de la visibilité
du croissant". )

Traité 7, ( Jslaadl e UaYI Ly, 3) "La visibilité
du croissant par les tables". )

Ces deux traités ont le contenu scientifique le plus complexe
et le plus €laboré de tout cet ensemble, tous deux sont indiqués
dans la liste ancienne des oeuvres de Thabit. Le "Traité 6" est
purement théorique et donne tout le détail de la méthode mise au
point par Thabit pour ce difficile probleme. Cette version longue
de la méthode est transmise sur onze pages d’un manuscrit unique:
London, British Library, (add.) 7473, daté de 639/1241-1242. Ce
manuscrit comporte beaucoup de lacunes et de fautes d’écriture,
en particulier pour les valeurs numériques des nombreux
parametres en cause.

Le "Traité 7" est transmis par un auteur du milieu du Xlle
siecle, “Abd al-Rahman al-Khazini, qui I’a inclus dans son ouvrage
d’astronomie al-Z1j al-Sanjari, cette version est trés breve (27
lignes de texte et une page pour les tables), le texte a été établi a
partir d’un manuscrit: Vatican Ar. 761.

Le troisicme probleme développé portera sur
I’établissement du texte du sixiéme traité a partir du manuscrit
unique et du contenu de la version bréve donnée dans le septieme
traité.

E. Deux traités sur les cadrans solaires plans :
Traité 8, ;, ooy cuuasd g;_ll JSaY Lam 3 ULE )
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(3oL JS (s pa JS 3 33 prons (b ulpiad | i
"Description des figures que forme I’extrémité de I'ombre d’un
gnomon par son passage sur un plan horizontal, pour chaque jour
et en tout pays".

Traité 9, ( wlwls ;5 et Sl cleladl ¥l ) "Les
instruments qui indiquent les heures, appelés cadrans solaires”.

Le "Traité 8" est bref, en cing propositions Thabit présente
tous les cas possibles, tout autour de la terre, des situations d’un
cadran solaire horizontal sur lequel un gnomon est placé
perpendiculairement, et il montre dans quels cas I'extrémité de
I’ombre se déplace sur une droite, un cercle, une ellipse, une
parabole ou sur I'une ou I"autre des deux branches d’une hyperbole.
Ce texte existe dans un manuscrit unique, Escurial 960, daté de
742/1342, il comporte beaucoup de lacunes, dont I'une qui est
tres longue car un copiste semble avoir sauté un folio. Mais nous
n’insisterons pas davantage sur 1’établissement du texte de ce
traité, car il s agit de difficultés classiques devant un manuscrit
unique lacunaire.

Le "Traité 9" a un contenu tres différent du précédent, il
s’agit toujours d’un cadran solaire plan, mais en un méme lieu, et
selon toutes les orientations possibles, avec différentes positions
du gnomon. Il s’agit alors de voir comment calculer le tracé les
lignes d’heures dans chaque cas, et comment passer d’un cadran
a I’autre. Les méthodes trigonométriques employées ici sont tres
élaborées. Ce texte est transmis dans un manuscrit unique, le
méme que celui qui a permis d’établir le "Traité 5": Istanbul,
Kopriilii 948, et le colophon du texte de ce "Trait€ 9" nous apprend
qu’il a été copié sur I’original de Thabit, qui était de sa main. Le
manuscrit permet donc de retrouver 1’ état primitif du traité, mais
seulement aprés 1’analyse de la qualité des nombreuses notes
marginales qu’il contient et qui sont de plusieurs mains. C’est
cette analyse qui sera développée ci-dessous dans le quatrieme
point.
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Quatre questions soulevées par les éléments de ce corpus
1) Le "Traité 3", le Livre sur I’année solaire, son texte arabe et sa
traduction latine.

Il est particulicrement intéressant de pouvoir comparer un
texte scientifique arabe et sa traduction latine, car, avant que ces
textes n’aient €té €tudiés dans leur langue originale — ¢’est-a-dire
édités, traduits et commentés — les historiens des sciences
occidentaux n’avaient pratiquement accés a ces oeuvres que par
la médiation de leurs traductions latines, et seulement lorsque
celles-ci existaient. C’est ainsi qu’au début du XIXe siécle Jean-
Baptiste Delambre — qui est & la source du courant moderne de
I"histoire de I’astronomie et dont le travail est encore considéré
comme une référence dans ce domaine — n’avait a sa disposition
que quelques-unes de ces traductions (plus une partie de I’ocuvre
d’Ibn Yunus qu’il avait fait traduire par Caussin de Perceval)
pour analyser ce qu’avait pu étre le développement de I’astronomie
arabe’, ce qui restait alors trés partiel.

Le Livre sur I’année solaire a ét¢ traduit et commenté par
le plus grand historien de 1’astronomie mathématique ancienne
Otto Neugebauer’, sur le texte latin édité par F.J. Carmody. Cette,
¢tude est remarquablement compétente, mais la traduction du
texte arabe en latin était mauvaise, et avoir acces au traité dans
sa langue arabe originale permet de beaucoup mieux comprendre
son contenu scientifique.

Cette traduction latine est anonyme, et, tout d’abord, la
langue latine utilisée est difficile a lire, car il s’agit d’un traduction
"mécanique”, ot le méme mot latin est toujours employé a la
place du méme mot arabe, quel que soit le contexte de ce dernier.

Par exemple (,—.¢)(comme négation) est toujours traduit par

°JB istoi
.B. Delambre, Histoire de I’astronomie au moyen-ige, Paris, 1819
repr. New York (1961). ’

7 .
O. Neugebauer, « Thabit Ben Qurra “On the Solar Year” and “On the

Motion of the Eight Spheres™», Proc. of the Amer. Phil. Soc
264-299. . Phil. Soc., 106/3 (1962) p.
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praeter, c¢’est-a-dire "au-dela", ce qui rend totalement
incompréhensibles plusieurs phrases; de méme, le duel n’existant
pas en latin, un pronom au duel est traduit par un pluriel, ce qui
crée beaucoup d’ambiguités. Ensuite, le texte latin est souvent
résumé, et certains paragraphes, qui présentent une méthode tres
fine de raisonnement pour le passage entre I’année sidérale et
]’année tropique, sont sautés ou inintelligibles. I1'y a aussi un
contresens grave qui a été fait lors d’un passage trés important
pour I’explication du calcul de la valeur de I’année tropique:
I’auteur explique qu’il ajoute deux parametres, I'un correspondant
a la constante de précession, I’autre a la valeur de I’année sidérale,
or le traducteur latin a traduit ( —aelA3) par "étre doublé' au
lieu de le traduire par "se cwmuler”, et ce contresens ne permet
pas de comprendre de quoi il s ‘agit. Enfin, les citations du texte
de I’ Almageste, qui se retrouvent tout au long du traité, sont
seulement résumées, souvent d’ailleurs de fagon perspicace, si
bien qu’elles ne sont plus reconnaissables, or le repérage précis
de toutes ces citations permet de micux comprendre le but de
1’auteur lors de la rédaction de son Livre sur I’année solaire :
refaire complétement le troisieme livre de I’ Almageste sur des
bases nouvelles, en reprenant seulement la méthode géométrique
mais en transformant tous les autres éléments, avec une violente
critique du raisonnement purement astronomique de Ptolémée et
de la valeur de ses observations (critique d ailleurs tres édulcorée
dans le texte latin). :

Cette analyse rapide permet de voir que le seul acces ace
texte par sa tradition latine, donc par tradition indirecte, est
insuffisante pour comprendre completement son contenu. Mais
la compétence de ’étude d’Otto Neugebauer sur le latin a beaucoup
facilité, pour une trés grande partie, le commentaire de ce texte
sur I’arabe, et ’explicitation des divergences entre les deux
versions.

Toutes les traductions latines de 1’arabe ne sont pas de ce
type, et, par exemple, un traducteur tel que Gérard de Crémone
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était bien meilleur que celui qui est ici en cause : le "Traité 1",
présenté ci-dessus, avait été traduit par celui-ci, sa lecture en
latin donne la possibilité d’avoir connaissance de ’intégralité du
contenu scientifique originel, et la fidélité est telle que I’on peut
méme discerner quelle était la famille a laquelle se rattachait le
manuscrit arabe qui avait servi de base a la traduction. Mais
I’exemple précis du Livre sur I’année solaire, qui n’est donc
cependant pas absolument généralisable, permet de voir quelques-
unes des précautions qu’il est souhaitable de prendre avant
d’aborder un texte scientifique traduit en latin lorsque nous ne
pouvons pas avoir acces a son original en langue arabe.

2) Les deux versions arabes du " Traité 5.

Comme nous I’avons signalé, ce texte est présenté dans
deux manuscrits principaux : celui d’Istanbul donne acces a la
rédaction originale de Thabit ; celui d’Oxford correspond a une
copie de notes de Qutb al-Din al-Shirazi (634-710/1236-1311)
sur des travaux d’astronomie antérieurs a lui, et nous retrouvons
la trace de ces notes dans ses propres oeuvres. Nous trouvons ici
une recension du méme traité, et ce manuscrit d’Oxford a été
copié en 675/1276-1277, donc du vivant méme de ce dernier
auteur. Dans le détail, cette recension propose un texte
sensiblement différent du premier.

Le manuscrit d’Istanbul étant trés proche de 1’original
rédigé par Thabit, I’édition du traité arabe sur ce témoin donne
toutes les garanties d’authenticité du texte dans sa rédaction
originelle. Qutb al-Din al-Shirazi, éleve de Nasir al-Din al-Tasi
et astronome brillant de I’école de Maragha, reprend ce texte
environ quatre siecles apres sa rédaction, et il en donne I'intégralité

8 P < < 10 < N .
Il s’agit ici du résumé d’une étude parue en 1988, ot les deux versions

/////

R. Morelon, «Les deux versions du traité de Thabit b. Qurra “Sur le mouvement
des deux tuminaires”», Mélanges de I’ Institut Dominicain d’Etudes Orientales,
18 (1988) p. 9-44.
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du contenu scientifique, mais en le résumant, en "modernisant”
son vocabulaire, et en rectifiant des erreurs faites par les copistes
successifs dans la tradition manuscrite qu’il avait a sa disposition.
Donnons d’abord un exemple en citant un paragraphe du texte
dans les deux versions, sans expliciter ici leur contenu scientifique,
mais en nous en tenant purement a I’aspect formel.

Manuscrit d’Istanbul :
i yad ol snS Logalp bl o gloslatie Hlle )y LS 13))
5350 BMERY] yca o Lagud aad 0 Ladl] 5580 o7 Lo,
0550 Of s | 5l e ¥ T it o plaas Libs Al
JLJleYIWI&‘)_&IJYIU)GJlbﬁﬁJIQ_Aag_ﬁu_]_c
Il ¥l a3V asl e 535S o ueeilig dlalida g
Lo gl WS celdd poo o a3 ] Cpe aa SS S S
(- bS5 ol s¥ 1 Tadl e Lgines
1 LG el st Lagdl bl 3 olslesin oLl SIS 13))
o150 GEAY ] s Go aad 08 Logod sadll 50 S alas
0550 YT el 5l e Lagad ¥l o aaiad s
13 ¥ Ran ¥ aad e 00Ss 5T Al oY B ual Lo
(Lpdaio TS aal e 9S00 YT ol

Nous voyons immédiatement que le texte est nettement
plus bref, mais que le résumé en est fait de telle sorte que tout le
contenu scientifique en soit rigoureusemeﬁt repris. De plus, nous
constatons que Qutb al-Din avait manifestement trouvé dans le
manuscrit qu’il utilisait la lecture (&ias3) "nous recherchons” a
la place de sty "nous €vitons" ; cette faute de copiste s’explique
trés bien car les graphies de ces deux mots sont voisines, et le
copiste en question n’avait pas €té sensible au sens. Qutb al-Din
garde donc la lecture fautive, mais ajoute deux négations dans la
suite pour retrouver le sens exact du raisonnement. II remplace

aussi (o yad ol 5uS) par (ls geus) pour désigner les éclipses
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de lune, ce qui "modernise" le vocabulaire de la rédaction originelle,
et, dans tous les cas, pour la méme raison, nous trouvons par
exemple le terme, a 5 i 5 a la place de I'expression
(L8811 45 ,adl) dans le sens de "mouvement vrai'.

I1 s’agit donc d’une nouvelle rédaction, scientifiquement
tout a fait correcte, par un astronome de métier, a partir d’un
texte qui comportait des fautes d’écriture et des lacunes, ce qui
expliquerait aussi la plus grande briéveté, mais tout a été rectifié
avec tout le sens de la rédaction primitive, reconstruit intégralement
par Qutb al-Din.

Ce deuxiéme état du traité pourrait constituer une piéce
de plus dans le dossier de celui qui désirerait étudier
systématiquement a quoi correspond une nouvelle rédaction d’un

texte (s —a) dans le domaine scientifique, bien qu’ici Qutb
al-Din n’ait pas explicitement présenté son travail sur ce traité
comme 'une de ces nouvelles rédactions.

3) Les deux traités sur la visibilité du croissant, "Traité 6" et
"Traité 7".

La version longue présentée dans le "Traité 6" est conservée
dans un manuscrit unique lacunaire, qui comporte de nombreuses
fautes d’écriture, surtout pour les multiples paramétres mis en
ocuvre dans la méthode théorique de ce calcul de la visibilité du
croissant.

La version breve présentée dans le "Traité 7" est transmise
par “Abd al-Rahman al-Khazini, auteur postérieur & Thabit de
trois siécles environ. Celui-ci 1’a incluse dans un chapitre
indépendant de son grand ouvrage d’astronomie, il a changé le
vocabulaire primitif pour harmoniser les noms des différents
parametres avec ceux qu’il utilisait dans le reste de son ouvrage
pour les mémes éléments, mais ’analyse du texte montre qu’il
reprend scrupuleusement la méthode de Thabit pour la " visibilité
du croissant par les tables". Le manuscrit qui la contient ne
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comporte des fautes d’écriture que dans la table, mais le calcul
fait & partir des données théoriques du texte permet de tout rectifier:
un copiste a sauté tel ou tel chiffre dans I'une ou I’autre des
colonnes, chacune d’entre elles se termine alors par quelques
chiffres égaux recopiés les uns au-dessous des autres pour que la
colonne en question ne comporte aucune ligne vide. De plus,
dans cette table, I’auteur n’avait calculé que quelques-unes des
valeurs et avait placé les chiffres entre I’'un de ces calculs et Ie
suivant par interpolation linéaire.

Au terme du travail d’analyse, il est clair que la version
longue est tres élaborée scientifiquement, mais son application
pratique est difficile car les calculs sont trés longs. La version
bréve en présente les résultats bruts simplifiés sur les mémes
bases, avec les mémes parametres.

Le probleme soulevé ici est celui de 1’établissement du
texte de la version longue & partir du manuscrit unique qui la
contient. Etant donné la mauvaise qualité de sa tradition
manuscrite, on ne peut faire I’édition que par recherche sur la
cohérence interne du texte et de ses données numériques apres
avoir compris son contenu. Trois éléments entrent alors en ligne
de compte pour reconstituer les passages perturbés, avec passage
permanent de I’un a ’autre : le texte arabe du manuscrit de la
version longue, I’analyse de son contenu scientifique et la version
breve.
Une premiere lecture du manuscj”it arabe permet une
approche de la méthode théorique ; apres comparaison avec les
résultats de la version bréve (surtout pour la lecture des parametres
et leur interprétation), I’approche de la méthode théorique peut
étre modifiée, ce qui permet une premicre correction du texte de
la version longue, et le processus de circulation entre les trois
éléments continue jusqu’a ce que I’on puisse arriver a une situation
satisfaisante. C’est ainsi que dans I’édition du texte un seul passage
lacunaire n’a pas pu étre rétabli.
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Cet exemple montre que, dans le domaine des manuscrits
scientifiques — comme dans tous les cas ol une discipline technique
est en cause — il est impossible de séparer 1’établissement d’un
texte et I’analyse précise de son contenu.

4) Le manuscrit du "Traité 9" sur les cadrans solaires.

Ce traité est donc transmis dans un manuscrit unique,
Istanbul, Kopriilii 948, p. 1-89. L’écriture de ce manuscrit est
large et soignée, mais presque entierement dépourvue de points
diacritiques ; il n’y a jamais plus de dix lignes par page, et les
paragraphes sont sé€parés par trois points disposés en triangle ou
par de petits cercles dont le centre est marqué. Le manuscrit
comporte de nombreuses notes marginales, et nous pouvons les
classer en deux catégories : d’une part les notes du copiste lui-méme
ou de celui qui a relu le texte et I’a comparé a I’original primitif ;
d’autre part les ajouts de lecteurs postérieurs qui ont retravaillé le
texte.

En p. 89, le colophon contient deux phrases successives :
R LT IEX = SR RS tI | Iy SR CAE .
= e G pnal e S a gl e T s
WLty S Lo a3 13 5558 O pdl o

(Sadl g mm g 5 siuad | 10 € ealils

“J'ai transcrit tout cela a partir de I'original de Abii al-Hasan
Thabit b. Qurra, qui était de sa main. C’est Ibrahim b. Hilal b.
Ibrahim b. Zahran qui I’a écrit en dhi al-hijja 370 (juin-juillet
981).

Je I’ai comparé a cet original, il est valable, & Dieu merci”,

La derniere ligne est d’une couleur d’encre et d’une écriture
légerement différentes de celles du copiste primitif, et un premier
ensemble de notes marginales apparait clairement comme de 1’une
ou I'autre de ces deux mains : cinqg mots écrits au-dessus de la
ligne, modification de la place d’un mot, ajout d’un mot sauté ou
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de groupes de mots, jusqu’a une ligne compléte ou davantage.
Tout ce qui est signalé dans cette premiére catégorie a €té pris en
compte dans I’établissement du texte arabe et mentionné dans
I’apparat critique, car il s’agit de 1’adaptation a I’original de
Thabit du texte recopié dans le manuscrit.

Il y a une seconde série de notes marginales, dépendant
de plusieurs autres mains, sensiblement différentes des deux mains
précédentes, avec des couleurs d’encre variées, et tout cela apparait
manifestement comme des ajouts de lecteurs postérieurs :

Le mot (o 'yae) "éprouvé”, est ajouté deux fois en marge
a la fin d’un paragraphe par un lecteur qui a ainsi probablement
voulu en approuver le contenu, la graphie est tres différente de
celle des deux premicres mains.

En p. 33: I'invocation (s 21 Graa 511 < L] ) "Au
nom de Dieu, le Clément et le Miséricordieux", est inscrite en
haut de la page comme s’il s’agissait du début d’un nouveau
traité ; la page en question comporte ainsi 11 lignes alors que
toutes les autres n’en contiennent jamais plus de 10. Sa graphie
est différente de celle de Pexpression analogue en p.1. Placée au
début de ’une des divisions du traité, nous pouvons étre sirs
qu’elle ne faisait pas partie du texte primitif, alors qu’un lecteur
moderne du manuscrit — pensant qu’il s’ agissait 1a de 1’état premier
du texte — avait fait ’hypothése que le traité avait été composé
en deux fois, ce qui est totalement exclus. ;

Le mot (ales) "complément", est ajouté deux fois en marge
pour transformer un Sinus en Cosinus dans le cours de la méme
proposition, or il ne fallait pas le faire dans le cadre du raisonnement
concerné, et le lecteur s’était trompé. Sa graphie est de nouveau
sensiblement différente de celle des deux premiéres mains, il
s’agit donc 1a de I’ajout d’un lecteur qui n’avait pas compris ce
qui était en cause dans le calcul du texte.
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Une tres longue note de bas de page, commengant au bas
de Ia p. 27, continuant au bas de la p. 28, pour résumer le calcul
en cause dans la partie correspondante du traité. La graphie est
également tres différente de celle des deux premiéres mains.

A la suite de deux des titres de parties concernant les
cadrans inclinés, nous lisons I’expression (43 ,aiall &) et
¢’est <un cadran> inclin@”, clairement ajoutée par un lecteur plus
tardif qui ne trouvait pas le titre assez clair.

Rien de ce qui est signalé dans ce second groupe n’a été
repris, car il s’agit 1a d’ajouts totalement étrangers au texte original.

Il s’agit ainsi d’un texte qui a été trés vivant comme
document de travail, car il a été soigneusement étudié par plusieurs
lecteurs successifs, dont quelques-uns au moins ont laissé leur
trace dans le manuscrit lui-méme. Ce cas se retrouve pour un
nombre non négligeable de manuscrits scientifiques. Il est trés
important dans ce cas précis d’avoir en mains le manuscrit lui-
méme, pour distinguer les ajouts postérieurs au premier état de la
copie, car ils ne peuvent souvent étre remarqués que par la
différence de couleur de I’encre utilisée, ce qui est impossible 2
percevoir sur une reproduction par microfilm. Nous ne pouvons
alors retrouver le texte de Thabit qu’apres cette analyse qui permet
de faire le tri entre les notes marginales.

Conclusion

Nous venons de voir, & partir d’un corpus restreint, quatre
problemes qui ont chacun leur caractére particulier, il est donc
difficile de conclure pour en tirer des lois trés générales, mais ces
quelques exemples montrent justement qu’aucun travail d’édition
de texte ne ressemble exactement a un autre, que ce soit pour les
manuscrits scientifiques ou dans d’autres domaines, et qu’il faut
soigneusement étudier le cas précis devant lequel on se trouve
avant d’effectuer 1’établissement d’un texte.

A PROPOS DES FIGURES DANS LES MANUSCRITS
ARABES DE GEOMETRIE : L’EXAMPLE DE SIGZI

Pascal Crozet

Introduction
En abordant aujourd’hui le probleme des figures dans les
manuscrits arabes de géométrie, il convient sans doute de faire
preuve d’une certaine modestie. En effet, quoique les figures
puissent constituer, pour I’écrit géométrique, un élément important
et souvent nécessaire a la compréhension, 1’éditeur de textes
scientifiques ne dispose guere, sur cette matiére, de normes tres
précises. Bien plus, pour étre établies, de telles normes exigeraient,
par exemple sur la nature des rapports entre textes et figures dans
la tradition mathématique que I’on considére, des réflexions qui
sont loin d’avoir été menées ni méme engagées.

Aussi, plutdt que de nous risquer a un panorama général
qui ne pourrait que rester vague en I’état actuel des recherches,
nous nous contenterons ici d’évoquer quelques theémes, en prenant
nos exemples dans le cas particulier de 1’oeuvre géométrique
d’un mathématicien persan du dernier tiers du Xe siecle (IVe
siecle AH), Ahmad ibn Muhammad ibn ‘Abd al-Galil al-Sigz1.

Le choix de Sigzi, cependant, n’est pas fortuit et n’est
peut-étre pas exempt d’une certaine représentativité. En effet, il
ne s’agit pas la d’un mathématicien marginal, mais bien de I'un
des représentants les plus éminents d’une période particulicrement
riche de I’histoire de la géométrie - les Xe et Xle siecles - période
aucours de laquelle cette discipline voit se renouveler méthodes
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